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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE :
Elabora un sistema computacional de propdsito especifico con base en metodologias de Ingenieria de Software.

CONTENIDOS:
I. Ingenieria de Software
II. Proceso de gestion de proyecto
[ll. Metodologias
IV. Calidad y normas de calidad
V. Modelos de Madurez
VI. Temas selectos

ORIENTACION DIDACTICA:

La presente unidad se abordard a partir de la estrategia aprendizaje orientada a proyectos, el docente conducira
el curso con el método heuristico, se realizaran actividades de indagacion, analisis y disefio para seleccionar la
metodologia adecuada al sistema de informacion que se quiera implementar, aplicando un enfoque de calidad;
utilizando herramientas CASE para facilitar el disefio de los diagramas UML, exposiciones, practicas vy la
realizacion de un proyecto en equipo que integre los conceptos generales asi como las competencias referentes al
uso de patrones de disefio y el manejo las normas calidad del software.

Las actividades que se realizardn en clase fomentaran en los estudiantes algunas técnicas, tales como: trabajo
colaborativo y participativo, lluvia de ideas, organizadores gréficos, indagacion documental, fichas de trabajo,
exposicion de temas complementarios, discusion dirigida asi como la realizacion de un proyecto.

Para ello el docente dentro de la planeacion establecerd las actividades de aprendizaje a desarrollar y los tiempos
para entrega por parte del alumno; asi mismo marcara los tiempos de revisidon para hacer las observaciones y
anotaciones para que el alumno pueda mejorar su aprendizaje, ademas de establecer las caracteristicas del
proyecto realizado.

EVALUACION Y ACREDITACION
La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del portafolio de evidencias, el cual se conforma de:
evaluacion formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacion y coevaluacion.
Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
e Evaluacion de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
academia.
e Acreditacion en otra UA del IPN u otra institucion educativa 6 internacional.

BIBLIOGRAFIA:

e Garcia R., Félix O. (2008). Medicion y estimacion del software: Técnicas y Métodos para mejorar la
calidad y la productividad. México: AlfaOmega. ISBN 9788478978588

e Piattini M., Calvo-Manzano, J (2004). Andlisis y disefio de aplicaciones informéaticas de gestion. Una
perspectiva de Ingenieria del Software. México: Alfaomega. ISBN 9701509870

e Piattini, M., Garcia, F. (2007) Calidad de Sistemas Informaticos. México: Alfaomega. ISBN
9789701512678

e Pressman, S. (2005). Ingenieria del software: Un enfoque Practico. México: Mc Graw Hill. ISBN
9701054733

e Sommerville, I. (2008) Ingenieria de Software. Espafia: Addison Wesley.ISBN 9789702602064
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INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egresado de Ingenieria en Sistemas Computacionales, al desarrollar
las habilidades de analisis y disefio de proyectos haciendo uso de software de gestion de proyectos asi como
herramientas CASE, ademas de integrar los principios de gestion de la calidad regidos por los estandares establecidos
para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de procesos y productos informaticos asi como también planificar
y proyectar es estratégicamente (Recursos Hardware y Software, Recursos Humanos, componentes reutilizables) el
desarrollo de proyectos de software. Asi mismo, se dinamizan las competencias de pensamiento creativo, comunicacion
asertiva, trabajo colaborativo y participativo.

Se relaciona con las unidades de aprendizaje: Programacion Orientada, Bases de Datos y Administracion de Proyectos.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Elabora un sistema computacional de propésito especifico con base en metodologias de Ingenieria de Software.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA | | AUTORIZADO POR:
HORAS TEORIA/SEMANA:3.0 POR: Academia de Ingenieria de Software Comision de Programas Académicos
del Consejo General Consultivo del
HORAS PRACTICA/SEMANA:1.5 REVISADA POR: IPN. 2011

HORAS TEORIA/SEMESTRE:54
Dr. Flavio Arturo Sanchez Garfias

HORAS PRACTICA/SEMESTRE: 27 Subdireccién Académica
APROBADA POR: Ing. Rodrigo de Jesus Serrano
HORAS DE APRENDIZAJE Dominguez
AUTONOMO:54 Secretario Técnico de la Comision
Ing. Apolinar Francisco Cruz Lazaro de Programas Académicos

HORAS TOTALES/SEMESTRE:81 Presidente del CTCE.
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N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Ingenieria de Software

UNIDAD DE COMPETENCIA
Compara los diferentes modelos de proceso de un sistema software con base en sus caracteristicas y el tipo de
proyecto a desarrollar.

HORAS con HORAS
docente (Aprgnd|zaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
1.1 Conceptos basicos de Ingenieria de Software 0.5 1.0 6B,11B,8B,12C
1.2 Atributos y caracteristicas del software 0.5 1.0 0.5
1.3 Importancia y aplicacion del software 0.5 1.0 0.5
1.4 Ciclo de vida del software 0.5 0.5 0.5 1.0
15 Modelos de procesos 1.0 1.0 25 1.0
1.5.1 |Lineal secuencial
1.5.2 |Cascada
1.5.3 |Incremental
1.5.4 |Desarrollo Rapido de Aplicaciones
1.5.5 | Prototipos
1.5.6 |Espiral
Subtotales: | 3.0 15 6.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso.
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientada a proyectos y método heuristico, lo
gue permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: lluvia de ideas, ficha de trabajo, indagacion
documental, discusion dirigida, mapas conceptuales, resolucién de problemas, exposiciébn en equipo de temas
complementarios, propuesta de proyecto y realizacion de practicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Mapa conceptual 5%
Exposicién en equipo 10%
Reportes de practica 15%
Propuesta de Proyecto 5%
Rubricas de autoevaluacion 5%
Rubrica de coevaluacion 5%

Evidencia de aprendizaje 50%
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N° UNIDAD TEMATICA: Il

NOMBRE: Proceso de gestion de proyecto

UNIDAD DE COMPETENCIA

Desarrolla el plan de proyecto de un sistema software con base en las técnicas de estimacion aplicables en la gestién
y control de los recursos, procesos y eventos.

HORAS con HORAS
docente (Aprgndlzaje CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Ambito de Software 0.5 0.5 0.5 3B,9B,1B
2.2 Estudio de factibilidad 0.5 0.5
23 Andlisis de riesgo 0.5 0.5 0.5 0.5
2.4 Recursos 0.5 0.5
2.5 Estimacion 1.5 0.5 15 1.0
25.1 Métricas
2.5.2 | Modelos de estimaciéon
2.6 Planificacién del proyecto 0.5 0.5 0.5 0.5
2.6.1 Calendario de actividades
2.6.2 |Diagrama de Gantt
2.6.3 |Diagrama de Pert
2.7 Supervision y control del plan de proyecto 0.5 0.5 0.5
Subtotales:| 4.5 1.5 4.5 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje orientada a proyectos y método heuristico, lo que
permitird la consolidacion de las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion documental, ficha de trabajo,
discusién dirigida, cuadro de comparaciones, lineas de tiempo, diagrama de Gantt y diagramas de pert, exposicion en
equipo de temas complementarios, avance del proyecto y realizacion de practicas.

Portafolio de evidencias:
Ficha de trabajo

Cuadro de Comparaciones
Diagramas elaborados
Exposicién en equipo
Avance de proyecto
Reportes de practicas
Rubricas de autoevaluacién
Rubrica de coevaluacion
Evidencia de aprendizaje

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

5%
5%
10%
10%
20%
10%
5%
5%
30%
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N° UNIDAD TEMATICA: IlI

NOMBRE: Metodologias

UNIDAD DE COMPETENCIA

Clasifica las diferentes metodologias con base en las etapas que las conforman y los resultados obtenidos en cada

una de ellas.
HORAS con HORAS
docente (Aprgndlza]e CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 Metodologias estructuradas 1.0 0.5 15 1.0 6B,8B, 9B, 10C,
3.1.1 |Merisse 12C,3C
3.1.2 |Yourdon
3.1.3. | Gane-Sarson
3.2 Metodologias Orientadas a Objetos 1.0 0.5 2.5 1.0
3.21 |OMT
3.2.2 |Ingenieria de Software Orientado a Objetos
3.2.3 | (Jacobson)
3.2.4 | Proceso Unificado
3.3 Proceso Unificado de Rational 1.0 0.5 2.0 1.0
3.3.1 | Metologias Agiles
3.3.2 | Programacion Extrema
3.3.3 |SCRUM
Crystal
Subtotales: 3 1.5 6 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje orientada a proyectos y método heuristico, lo que
permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion documental, ficha de trabajo,

discusion dirigida, cuadro de comparaciones, mapas conceptuales, exposicion en equipo de temas complementarios,
avance del proyecto y realizacién de préacticas.

Portafolio de evidencias:
Ficha de trabajo

Cuadro de Comparaciones
Mapa conceptual
Exposicién en equipo
Avance de proyecto
Reportes de practicas
Rubricas de autoevaluacién
Rubrica de coevaluacién
Evidencia de aprendizaje

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

5%
5%
5%
15%
20%
20%
5%
5%
20%
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N° UNIDAD TEMATICA: IV

NOMBRE: Calidad y Normas de Calidad

UNIDAD DE COMPETENCIA

Realiza un sistema de informacién de calidad con base en las diferentes normas enfocadas a los productos software.

HORAS con HORAS
docente (Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
4.1 Conceptos de la calidad 1.0 15 1B,5C,7B
4.2 Calidad de sistemas de informacion 0.5 0.5
4.3 Calidad del producto software 1.0 0.5 15 15
4.4 Modelos y normas de calidad 1.0 15
4.4.1 |ISO 9000
4.4.2 ISO 25000 15 2.0
4.4.3 |IEEE Std 1061-1998
4.4.4 ISO/IEC 15939
Subtotales:| 3.0 1.0 6.0 3.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje orientada a proyectos y método heuristico, lo que
permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion documental, ficha de trabajo,
discusioén dirigida, cuadro de comparaciones, documentacion del proyecto (diagramas UML, Pert y Gantt, estudio de
factibilidad, analisis de riesgos, modelo relacional de la base datos y diccionario de datos), exposicion en equipo de
temas complementarios Yy realizacién de précticas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Cuadro de Comparaciones 5%
Exposicién en equipo 10%
Documentacion del proyecto 30%
Reportes de practicas 20%
Rubricas de autoevaluaciéon 5%
Rubrica de coevaluacion 5%
Evidencia de Aprendizaje 20%
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N° UNIDAD TEMATICA: V NOMBRE: Modelos de Madurez

UNIDAD DE COMPETENCIA
Aplica los modelos de madurez, evaluacién y mejora de procesos en el desarrollo de software con base en el control
de calidad, los productos finales y los niveles definidos por dichos procesos.

HORAS con (Apl)_ir(gr?gzsaje
CLAVE

No. CONTENIDOS Docente Autonomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P

5.1 Introduccion 0.5 1.0 1B, 6B ,2C, 5C

5.2 Proceso de Software Personal (PSP) 0.5 1.0 0.5 7B
5.3 Proceso de Software de Equipo (TSP) 0.5 1.0 1.0
5.4 Modelo de Capacidad de Madurez (CMM) 0.5 0.5 1.0 1.0
55 Modelo de Capacidad de Madurez Integrado 0.5 0.5 1.0 0.5
5.6 (CMMI) 0.5 1.0 0.5
MoProSoft

Subtotales:| 3.0 1.0 6.0 3.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje orientada a proyectos y método heuristico, lo que
permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion documental, ficha de trabajo,
discusion dirigida, cuadro de comparaciones, programa de cOmputo, exposicibn en equipo de temas
complementarios, conclusién del proyecto y realizacién de précticas.
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Cuadro de Comparaciones 5%
Exposicién en equipo 10%
Reporte del proyecto 30%
Reportes de practicas 20%
Evidencia de aprendizaje 20%
Rubricas de autoevaluacién 5%

Rdubrica de coevaluacion 5%
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N° UNIDAD TEMATICA: VI NOMBRE: Temas Selectos

UNIDAD DE COMPETENCIA
Reestructura los proyectos software con base en nuevos requerimientos y los conceptos fundamentales de la
Ingenieria de Software.

HORAS con (Apl)_'r(gr?gzsaje
CLAVE
No. CONTENIDOS Docente Autonomo) BIBLIOGRAFICA
T P T P
6.1 Herramientas Case 1.0 0.5 2.0 15 6B,8B, 11B,12C
6.2 Ingenieria Web 1.0 2.5

6.2.1 | Conceptos y Planeacion
6.2.2 | Modelado y Pruebas
6.3 Reingenieria 1.0 0.5 15 2.0
6.3.1 |Procesos de Negocio
6.3.2 |Del Software

6.3.4 | Reestructuracion
6.3.5 |Ingenieria Inversa
6.3.6 |Ingenieria Directa

Subtotales:| 3.0 1.0 6.0 3.5
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia aprendizaje orientada a proyectos y método heuristico, lo que
permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: indagacion documental, ficha de trabajo,
discusion dirigida, cuadro de comparaciones, programa de cOmputo, exposicibn en equipo de temas
complementarios, proyecto reestructurado y realizacion de practicas.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Ficha de trabajo 5%
Cuadro de Comparaciones 5%
Exposicién en equipo 10%
Reporte de la reestructuracion del

proyecto 60%
Reportes de practicas 10%
Rubricas de autoevaluacién 5%

Rubrica de coevaluacion 5%




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL @
SECRETARIA ACADEMICA

, , ESCOM
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR
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RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
No. TEMATICAS
1 Modelos de procesos I 4.5 Salas de cémputo de la
Escuela.
2 Proceso de gestion de proyecto Il 4.5
3 Uso de las diferentes Metodologias i 4.5
4 Listas de verificacion usados en las \ 4.5

Normas de Calidad

5 Desarrollar un ejemplo para la \% 4.5
demostraciéon de una herramienta CASE

Realizar una demostracion del proceso de
6 Ingenieria inversa utilizando una VI 45
herramienta CASE Especifica

TOTAL DE 27.0
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas aportan el 15% de la calificacion de la unidad temética |.

Las practicas aportan el 10% de la calificacion de la unidad tematica Il.

Las practicas aportan el 20% de la calificacion de la unidad tematica Ill.

Las practicas aportan el 20% de la calificacion de la unidad tematica IV.

Las practicas aportan el 20% de la calificacion de la unidad tematica V.

Las précticas aportan el 10% de la calificacion de la unidad tematica V.

Las précticas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.
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PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

1 | Evaluacion continua 50%
Evidencia de aprendizaje 50%
Il Evaluacion continua 70%
Evidencia de aprendizaje 30%
2 ", v Evaluacion continua 80%
Evidencia de aprendizaje 20%

3 \% Evaluacion continua 100%

VI Evaluacion continua 100%

Las Unidades | y Il aportan el 30% de la calificacion final.
La Unidad Il aporta el 30% de la calificacion final.
Las Unidades IV y V aportan el 40% de la calificacion final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
e Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos
establecidos por la academia.
e Acreditacién en otra UA del IPN u otra institucién educativa nacional o
internacional.
[ ]
Si esta unidad de aprendizaje se acredita en evaluacion Extraordinaria 6 a Titulo de
Suficiencia, se realizard de acuerdo a los lineamientos establecidos en la reunién de
academia que para tal efecto se realice previamente.
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CLAVE C BIBLIOGRAFIA
1 Garcia, R. Félix, O. (2008). Medicién y estimacién del software: Técnicas
y Métodos para mejorar la calidad y la productividad. México: AlfaOmega.
ISBN 9788478978588.
2 X Humphrey, W. (2005). PSP: A Self-Improvement Process for Software
Engineers. Estados Unidoss de América: Addison Wesley.
ISBN 9780321305497.
3 X Kimmel, P. (2006). Manual de UML. Espafa : Mc Graw Hill.
ISBN 9789701058992
4 Neustadt lla, J. (2006). UML 2. Espafia: Anaya. ISBN 9788441520332
5 X Palacio J.. Mirando Alrededor.(2010). El dia a dia en los proyectos
Software._Espafia : Lulu.com. ISBN 9781847531339.
6 Piattini, M., Calvo-Manzano, J.(2004) Andlisis y disefio de aplicaciones
informaticas de gestién. Una perspectiva de Ingenieria del Software.
México: Alfaomega. ISBN 9701509870
7 Piattini, M., Garcia, F. (2007). Calidad de Sistemas Informaticos. México :
Alfaomega. ISBN 9789701512678
8 Pressman, R.(2008). Ingenieria del software: Un enfoque Practico.
México: Mc Graw Hill. ISBN 9701054733.
9 Priolo, S. (2009). Métodos Agiles. Argentina: Ed.Users.
ISBN: 97898134797-1
10 X Schach, S. (2005). Analisis y disefio orientado a objetos con UML y el
proceso unificado. Espafia: Mc Graw Hill. ISBM 9789701049822
Sommerville, I. (2008). Ingenieria de Software. Espafia:Addison Wesley.
11 ISBN 9789702602064.
12 X Whitten, J. L. (2008). Analisis de sistemas: disefio y métodos. Espafia: Mc
Graw Hill. ISBN 978901066140.
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1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:

Escuela Superior de Computo

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE

<>

ESCOM

PROGRAMA Ingenieria en Sistemas Computacionales Il

ACADEMICO: NIVEL

AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Profesional Terminal y de
Basica Integracion

ACADEMIA:

Ingenieria de Software

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO:

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Ingenieria de Software

Maestro en Computaciéon o Doctor en Computacion

Elabora un sistema computacional de propésito especifico con base en metodologias de Ingenieria de

Software.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
e Lenguaje de Modelado Experiencia de dos afios en Capacidad para el|e Responsable
Unificado en el andlisis de Sistemas manejo de grupos e Honesto
¢ Ingenieria de Software de Informacién (Lider de Fluidez verbal de ideas |e Respetuoso
e Programacion en un Proyecto) Capacidad de traspasar|e Tolerante
lenguaje de alto nivel. Experiencia de dos afios en conocimientos e Asertivo
e Modelos de Madurez y el manejo de grupos y en el Manejo de grupos Yy|e Colaborativo
Mejora de Procesos trabajo colaborativo. trabajo colaborativo e Participativo
e Metodologias Agiles Experiencia de un afio Manejo de estrategias
e Idioma Inglés como Docente de Nivel para  fomentar el
e MEI Superior. aprendizaje  auténomo
en el alumno
Manejo de estrategias
didacticas centradas en
el aprendizaje
Aplicacién del MEI
ELABORO REVISO AUTORIZO

Coordinador

M.en C. Ménica Rivera de la Rosa

Participantes

M. en C. Laura Méndez Segundo
Ing. Nancy Ocaotitla Rojas

Dr. Flavio Arturo Sanchez Garfias

Subdirector Académico

Fecha:

Ing. Apolinar Francisco Cruz Lazaro

Director

2011
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