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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Implementa sistemas de sensores y actuadores a partir de estdndares de red orientados al internet de las cosas.

Um!z 1PN

I. Fundamentos tedricos del internet de las cosas
. Il. Sensores, actuadores y conectividad
CONTENIDOS: Ill. Estandares de red orientados a Internet de las Cosas
IV. Administracién de servicios
Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo a) Estudio de Casos
ORIENTACION . .
DIDACTICA: b) Deductivo b) Aprendizaje Basado en Problemas
¢) Analogico c) Aprendizaje Orientado a Proyectos X
d)Heuristico X | d) Aprendizaje Autbnomo X
Diagndstica X | Saberes Previamente Adquiridos X
Solucién de casos Organizadores graficos X
Problemas resueltos Problemarios
EVALUACION Y Reporte de proyectos X | Exposiciones
ACREDITACION: P proy P
Reportes de indagacion Otras evidencias a evaluar:
Reportes de préacticas X | Ejercicios resueltos
2 - Rubricas de evaluacion
Evaluacion escrita X
Autor(es) Afo Titulo del documento Editorial / ISBN
NCB Copyright By
Bertoleti, P. | 2019 | Proyectos com ESP32 y LoRa Instituto Newton C. Braga/
9788595680661
Mufioz, O. Ibukku LLC/
, 0. 2019 | Internet de las Cosas (loT) 978-1-64086-431-3
BIBLIOGRAFIA Pizarro. J 2020 Internet de las cosas (IOT) con ESP. | Paraninfo/
BASICA: e Manual practico 978-84-283-4496-8
Build Your Own loT Platform.
. Develop a Fully Flexible and Apress/
Tamboli, A. | 2019 Scalable Internet of Things Platform 978-1-4842-4497-5
in 24 Hours
Designing embedded systems and .
Xiao, P. 2018 | the iternet of the things (loT) with the ‘;(;g?l\f\{'iegy:féss;;z/
ARM(R) MBED(TM)




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL *

SECRETARIA ACADEMICA @ ﬁ’

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR EScoM Pz

PROGRAMA DE ESTUDIOS

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Internet of things HOJA 2 DE 7

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS (UPIIZ)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

SEMESTRE: VI AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
PLAN DE ESTUDIOS: 2020 Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tedrica- Practica/ Optativa

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:
Enero 2023 TEPIC: 7.5 | SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA

La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingenieria en Sistemas Computacionales,
desarrollando habilidades para disefiar e implementar sistemas de 10T, integrar soluciones usando dispositivos loT
y herramientas de software y conectividad, implementar aplicaciones de sistemas embebidos usando el sistema de
arranque del sistema operativo para la ejecuciéon durante el encendido del sistema, y crear versiones
personalizadas del sistema operativo para la optimizacién en la ejecucién de los procesos necesarios para la
aplicacién. Asimismo, desarrolla habilidades transversales como comunicacion efectiva, trabajo en equipo,
creatividad, responsabilidad social, asertividad, ingenio, capacidad de organizacion y planificacion.

Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Sistemas en chip, Embedded systems y Redes
de Computadoras; de forma lateral con Desarrollo de aplicaciones moviles nativas y Trabajo Terminal I; y
consecuentemente con Trabajo terminal 1.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Implementa sistemas de sensores y actuadores a partir de estdndares de red orientados al internet de las cosas.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE APROBADO POR: Comision de
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24/11/2022
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HORAS APRENDIZAJE
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Presidente ESCOM
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UNIDAD TEMATICA | CONTENIDO HORAS CON | HRS
Fundamentos tedricos del DOCENTE AA
internet de las cosas T P
1.1. Fundamentos y aplicaciones de loT 15
UNIDAD DE 1.1.1. Conceptualizacién del loT
COMPETENCIA
1.2. Arquitectura de loT 4.5

Identifica los campos de | 1.2.1. Sensores, actuadores y conectividad
estudio y aplicaciones de la | 1.2.2. Estandares de red

tecnologia de internet de las | 1.2.3. Administracion

cosas con base en su | 1.2.4. Capa de aplicacién

arquitectura.
1.3. Campos de estudio y Aplicaciones de loT 3.0 4.0
1.3.1. Salud

1.3.2. Smart Cities
1.3.3. Agricultura
1.3.4. Seguridad

Subtotal | 9.0 0.0 4.0

UNIDAD TEMATICA II CONTENIDO HORAS CON | HRS
Sensores, actuadores y DOCENTE AA
conectividad T P
2.1. Protocolos e interfaces de sensores digitales 6.0 3.0 4.0
UNIDAD DE 2.1.1. BUS I2C
COMPETENCIA 2.1.2. BUS SPI
2.1.3. UART
Implementa interfaces de
sensores y actuadores a | 2.2. Protocolos e interfaces de actuadores digitales 6.0 3.0 4.0
partir de protocolos de | 2.2.1. BUS I2C
comunicacion. 2.2.2. BUS SPI
2.2.3. UART

2.2.4. Interfaces digitales GPIO
2.2.5. Interfaces digitales PWM

2.3. Conectividad 6.0 3.0
2.3.1. WiFi
2.3.2. Bluetooth
2.3.3. RFID

Subtotal 18.0 9.0 8.0
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UNIDAD TEMATICA Il CONTENIDO HORAS CON | HRS
Estandares de red DOCENTE AA
orientados a Internet de las
T P
Cosas
3.1 Redes WAN orientados a loT 4.5 3.0 2.0
UNIDAD DE 3.1.1 Implementacion de estandares de comunicaciones
COMPETENCIA moviles 2G, 3G, 4G, 5G, 6G y otros estandares
Implementa estandares de 3.1.2 LoRa WAN
comunicaciones con base 3.1.3 Otros estandares
en interfaces de actuadores
digitales. 3.2 Interfaces de actuadores digitales 4.5 3.0 2.0
2.2.1 Redes PAN (Redes de area personal)
2.2.2 Bluetooth
2.2.3 ZigBee, MiWi
2.2.4 Otros protocolos
3.3 Redes LAN 4.5 3.0 2.0
2.3.1 WiFi
2.3.2 Ethernet
2.3.3 Oftros tipos de red
Subtotal | 13.5 9.0 6.0
UNIDAD TEMATICA IV CONTENIDO HORAS CON | HRS
Administracién de servicios DOCENTE AA
T P
4.1 Capa de servicios 4.5 3.0 4.0
UNIDAD DE 4.1.1 Almacenamiento local
COMPETENCIA 4.1.2 Almacenamiento en la nube
Disefia la arquitectura de un | 4.2 Andlisis de datos 4.5 3.0 2.0
sistema con base en la capa 4.3.1 Estadistica de datos
de servicios y el analisis de 4.3.2 Apps para bases de datos
datos.
4.3 Bases de datos 4.5 3.0
4.3.1 Arquitectura
4.3.2 Servidor
Subtotal | 13.5 9.0 6.0
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ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Estrategia de aprendizaje orientado a proyectos Evaluacion diagnostica
El alumno desarrollara las siguientes actividades: Portafolio de evidencias:
1. Desarrollo de conceptos teéricos e indagacion 1. Organizadores graficos
documental 2. Ejercicios resueltos
2. Solucién de ejercicios en equipo de los temas 3. Reporte de proyecto:
gue sean vistos en clase a. Arquitectura y codigo fuente
3. Realizacion del proyecto: b. Rdbrica de evaluacién de construccion del
a. Disefio del software dispositivo
b. Construccion fisica del dispositivo c. Rdabrica de evaluacion de funcionamiento del
c. Pruebas del sistema sistema
4. Realizacién de practicas 4. Reporte de précticas

5. Evaluacion escrita

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA " UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Comunicacién WiFi (externo) usando microncontrolador Il

mediante comandos AT

2 Comunicacién WiFi usando un Sistema en Chip (SoC) Il
mediante la programacion de sockets

3 Comunicacion Bluetooth (externo) usando microncontrolador Il
mediante comandos para su configuracién

4 Comunicacion Bluetooth usando un Sistema en Chip (SoC) I
mediante la programacion de class driver para su configuracion

Comunicacién Sistema de comunicaciones méviles (externo) [
5 usando microncontrolador mediante comandos AT para su Laboratorio
configuracién

Comunicacién Sistema de comunicaciones méviles (externo) i
6 usando un Sistema en Chip (SoC) mediante comandos AT y
class driver para su configuracion

Comunicacién LORA (externo) usando microncontrolador v
7 mediante comandos para su configuracién
Manejo de servicios en la nube y andlisis estadistico v
8
Comunicacion LORA (externo) usando un Sistema en Chip v
9 (SoC) mediante class driver para su configuracion
TOTAL DE

27.0

HORAS:
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Documento
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Tipo | Autor(es) | Afio Titulo del documento Editorial/ISBN 2 3 S
51 £|6
<
NCB Instituto Newton
B Bertoleti, P. | 2019 | Proyectos com ESP32 y LoRa C. Braga/ X
9788595680630
- . O'Reilly Media, Inc/
C Hunt, C. 2002 | TCP/IP Network Administration 9780596002978 X
Mufioz, O. Ibukku LLC/
B 0. 2019 | Internet de las Cosas (loT) 978-1640864313 X
The Internet of the Things: Do-It-Yourself McGraw Hill
C Norris, D. 2015 | Projects with Arduino, Raspberry Pi, and Education/ X
BeagleBone Black 9780071835206
B Pizarro 2020 Internet de las cosas IOT con ESP. Manual Ediciones Paraninfo/ X
Pelaez, J. practico 9788428344968
C Pizarro 2019 Internet de las cosas (1oT) con arduino: Ediciones Paraninfo/ X
Pelaez, J. Manual Practico 978-84-283-4186-8
Build Your Own IoT Platform. Develop a Fully Apress/
B Tamboli, A. | 2019 | Flexible a_md Scalable Internet of Things 9781484244975 X
Platform in 24 Hours
Tanenbau Perason/
C m. A S. 2022 | Redes de computadoras 9786073208178 X
B Xiao. P 2018 Designing embedded systems and the iternet John Wiley & Sons/ X
e of the things (loT) with the ARM(R) MBED(TM) | 9781119363996
Recursos digitales
= S | e
8 -Cgts § | 8 3 8 § o
Autor, afio, titulo y Direccion Electréonica s|3| 2| 2|=2|5|2|5
FlEIEIE|>| 88
n & a
IEEE. (2022). IEEE Internet of Things Journal. Recuperado el 09 de mayo de
2022, de: https://ieee-iotj.org/.
Leverege LLC (2018). An introduction to the Internet of the things. Recuperado X
el 09 de mayo de 2022, de: https://www.leverege.com/ebooks/iot-intro-ebook.
Matthew DuPuy. (2018). Arm-based IoT Kit for Cloud IoT Core -Getting Started.
Recuperado el 09 de mayo de 2022, X
de: https://www.mouser.cn/datasheet/2/737/raspberry-pi-3-and-sensor-kit-for-
google-cloud-iot-1396550.pdf
On Time (2022). Berkeley Socket API. Recuperado el 09 de mayo de 2022,
de: http://www.on-time.com/rtos-32-docs/rtip-32/programming- | X
manual/programming-with/berkeley-socket-api.htm
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PERFIL DOCENTE: Licenciatura en Ciencias de la computacion o afin y/o Maestria en Ciencias de

la computacién o afin

EXPERIENCIA HABILIDADES
PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Dos afios en docencia a Redes TCP/IP Coordinar grupos de Compromiso con la
nivel superior o posgrado Redes WAN aprendizaje ensefianza
Redes PAN Organizar equipos de Congruencia
Un afio en areas de la Lora aprendizaje Disponibilidad al cambio
industria y servicios afines | Interfaces de comunicacion | Planificacion de la Empatia
aingenieria en Protocolos de comunicacion | ensefianza Generosidad
electrénica, computo y/o Lenguajes de programacion | Manejo de estrategias Honestidad
comunicaciones Sistemas operativos didacticas centradas en el Proactividad
Un afio en proyectos de En el Modelo Educativo | aprendizaje Respeto
investigacién Institucional (MEI) Manejo de TIC en la Responsabilidad
ensefianza y Solidaridad
para el aprendizaje Tolerancia
Comunicacion Vocacion de servicio
multidireccional Liderazgo
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