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PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE COMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS (UPIIZ)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

SEMESTRE: VI

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Cellular automata PLAN DE ESTUDIOS: 2020

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Realiza una modelacion computacional de sistemas complejos a partir de la programacion de sistemas discretos,
autématas celulares y sistemas multiagentes.

. Sistemas discretos

CONTENIDOS: Il. Dinamica de automatas celulares
[l Sistemas multiagentes

Métodos de ensefianza Estrategias de aprendizaje
a) Inductivo a) Estudio de Casos

ORIENTACION . -

DIDACTICA: b) Deductivo X | b) Aprendizaje Basado en Problemas

¢) Analégico c) Aprendizaje Orientado a Proyectos X
d) Heuristico d)
Diagndstica Saberes Previamente Adquiridos X

Solucién de casos Organizadores graficos

Problemas resueltos X | Problemarios

EVALUACION Y

ACREDITACION: Reporte de proyectos

Exposiciones X

Reportes de indagacion X . .
P 9 Otras evidencias a evaluar:

Ejercicios resueltos

Reportes de practicas X

Evaluacién escrita

Autor(es) Afo Titulo del documento Editorial / ISBN
. . Luniver Press/ 1-
Mcintosh, H. 2009 | One Dimensional Cellular Automata 905986-20-3
. . World Scientific
i llachinski, A 2001 Sﬁ:wze Automata: A Discrete Publishing Company/
BIBLIOGRAFIA 978-9812381835
BASICA: i : i i . . .
! . ’ Press/ 978-0521899437
K. Foundations
. . The MIT Press/ 978-
Weiss, G. 2013 | Multiagent Systems 0262018890
. . Wolfram Media/ 978-
Wolfram, S. 2002 | A New Kind of Science 1579550080
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UNIDAD ACADEMICA: ESCUELA SUPERIOR DE CQMPUTO (ESCOM), UNIDAD PROFESIONAL
INTERDISCIPLINARIA DE INGENIERIA, CAMPUS ZACATECAS (UPIIZ)

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria en Sistemas Computacionales

SEMESTRE: VI AREA DE FORMACION: MODALIDAD:
PLAN DE ESTUDIOS: 2020 Profesional Escolarizada

TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Teorica-practica/ Optativa

VIGENTE A PARTIR DE: CREDITOS:
Agosto 2022 TEPIC: 7.5 | SATCA: 6.3

INTENCION EDUCATIVA
La unidad de aprendizaje contribuye al perfil de egreso de la Ingenieria en Sistemas Computacionales
proporcionando los conocimientos que le permitan modelar problemas en sistemas computacionales a partir de
conocimientos de ciencias basicas e ingenieria y resolver problemas en sistemas computacionales, con base en la
metodologia de desarrollo de autdmatas celulares, andlisis de resultados y toma de decisiones. Asimismo,
desarrolla habilidades transversales de abstraccion, pensamiento estratégico, creatividad, ingenio, trabajo
colaborativo y participativo y comunicacion asertiva.

Esta unidad de aprendizaje se relaciona de manera antecedente con Matematicas discretas, Teoria de la
computacién, Fundamentos de programacion y Analisis y disefio de algoritmos, lateralmente con Computer
Graphics; y consecuentemente con Complex systems y Trabajo terminal | y Trabajo Terminal Il.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Realiza una modelacién computacional de sistemas complejos a partir de la programacion de sistemas discretos,
autématas celulares y sistemas multiagentes.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE APROBADO POR: Comision de

REDISENADA POR: Academia de Programas Académicos del

HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Ciencias de la Computacion Consejo General Consultivo del
IPN.

REVISADA POR: 11/07/2022

HORAS PRACTICA/SEMANA: 1.5

M. en C. lvan Giovanny Mosso Garcia
Subdirector Académico ESCOM

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0 AUTORIZADO Y

APROBADA POR:
VALIDADO POR:

Consejo Técnico Consultivo Escolar
HORAS PRACTICA/SEMESTRE:
27.0

M. en C. Andrés Ortigoza Campos
Presidente ESCOM
06/07/2022
HORAS APRENDIZAJE

AUTONOMO: 24.0

Dr. Fernando Flores Mejia Mtro. Mauricio Igor Jasso

Presidente UPIIZ Zaranda

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81.0 27/06/2022 Director de Educacion Superior
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< CONTENIDO HORAS CON | HRS
UN]DAD TEMATICA I DOCENTE AA
Sistemas discretos T P
1.1 Sistemas discretos para sistemas complejos 4.0 3.0 2.0
UNIDAD DE 1.1.1 Sistemas complejos
COMPETENCIA 1.1.2 Conceptualizacion y modelos de sistemas
dinamicos discretos
Representa la dindmica de 1.1.3 Campos de aplicacion
sistemas complejos a partir
la  evolucion  sistemas | 1.2 Vida artificial 4.0 3.0 3.0
discretos. 1.2.1 Sistemas evolutivos
1.2.2 Sistemas auto-reproductivos
1.2.3 Algoritmos genéticos
1.3 Espacios de evoluciones 4.0 3.0 3.0
1.3.1 Funciones totalisticas y semitotalisticas
1.3.2 Funciones unidimensionales
1.3.3 Funciones ortogonales e isotropicas
Subtotal | 12.0 9.0 8.0
UNIDAD TEMATICA II CONTENIDO HORAS CON | HRS
Dinamica de autématas DOCENTE AA
celulares T P
2.1 Modelos de autématas celulares 7.0 3.0 3.0
UNIDAD DE 2.1.1 Fundacién de los autématas celulares
COMPETENCIA 2.1.2 Autématas celulares de von Neumann
2.1.3 Juego de la vida de Conway
Simula la dindmica de
sistemas complejos a partir | 2.2 Autdmatas celulares en una dimensién 7.0 3.0 3.0
de la evolucion de 2.2.1 Espacios en una dimension
diferentes modelos 2.2.2 Funciones elementales
automatas celulares. 2.2.3 Clases de Wolfram
2.3 Fenomenologia 7.0 3.0 2.0
2.3.1 Patrones espacio-temporales
2.3.2 Funciones reversibles
2.3.3 Aplicaciones
Subtotal | 21.0 9.0 8.0
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‘ CONTENIDO HORAS CON | HRS
UNIDAD TEMATICA 1 DOCENTE AA
Sistemas multiagentes T P
3.1 Agentes 7.0 3.0 3.0
UNIDAD DE 3.1.1 Agentes y medio ambiente
COMPETENCIA 3.1.2 Funciones y panoramas de adaptacion
3.1.3 Vida artificial
Resuelve problemas
computacionales a partir de | 3.2 Comportamientos colectivos 7.0 3.0 3.0
la designacidn de tareas en 3.2.1 Comportamiento individual
sistemas multiagentes. 3.2.2 Colaboracién y competencia
3.2.3 Tareas y resolucion de problemas
3.3 Aplicaciones 7.0 3.0 2.0
3.3.1 Sistemas auto-organizados
3.3.2 Sistemas adaptativos
3.3.3 Modelos de computacion
Subtotal | 21.0 9.0 8.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Estrategia de aprendizaje basado en problemas
El alumno desarrollara las siguientes actividades:

1. Desarrollo de conceptos tedricos y/o realizacion de
indagaciones bibliogréaficas

2. Lectura, analisis y sintesis de articulos de divulgacion
especializados

3. Resolucién de ejercicios donde sera necesario razonar
abstraer, modelar, disefiar y calcular la respuesta
empleando técnicas ya estudiadas

4. Resolucion de problemas

5. Realizacion de practicas

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion diagnostica
Portafolio de evidencias:

1. Reporte de indagacion bibliografica

2. Diapositivas de exposicion de puntos principales de
articulos

3. Ejercicios resueltos

4. Problemas resueltos

5. Reporte de practicas
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RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA . UNIDADES LUGAR DE
No. NOMBRE DE LA PRACTICA TEMATICAS REALIZACION
1 Modelacién de sistemas complejos con sistemas discretos I
2 Vida artificial con automatas I
3 Emergencia en el juego de la vida Il
Laboratorio de
4 Evolucion de autématas celulares elementales Il Cémputo
5 Dinamica de sistemas multiagentes [}
6 Aplicaciones con agentes [
TOTAL DE 27.0
HORAS
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Bibliografia
Documento
8
Tipo Autor(es) Afo Titulo del documento Editorial/ISBN g -
o | &
s 2|8
I ] < | O
Computing in Nonlinear Media and CRC Press/ 978-
C | Adamatzky, A. | 2001 | xtomata Collectives 0750307512 X
C Adamatzky, A 2016 Designing Beauty: The Art of Cellular Springer/ 978- X
y Juérez, G. Automata 3319272696
llachinski. A World Scientific
B ' 2001 | Cellular Automata: A Discrete Universe Publishing Company/ X
978-9812381835
Kaneko, K. y Springer/ 978-
C Tsuda, I. 2012 | Complex Systems, Chaos and Beyond 3642631320 X
. . Luniver Press/ 1-
B Mclintosh, H. 2009 | One Dimensional Cellular Automata 905986-20-3 X
Shoham, Y.y : I . . .
= Multiagent Systems: Algorithmic, Game- Cambridge University
B keyton Brown, | 2008 Theoretic, and Logical Foundations Press/ 978-0521899437 X
c Sciff, J. 2015 Cellular Automata: A Discrete View of Wiley/ 978-0813349107 | X
the World
Toffoli, T. ) . The MIT Press/ 0-262-
C Margolus, N. 1987 | Cellular Automata: Machines 20060-0 X
. . The MIT Press/ 978-
B Weiss, G. 2013 | Multiagent Systems 0750307512 X
. . Wolfram Media/ 978-
B Wolfram, S. 2002 | A New Kind of Science 1579550080 X
C | Wolfram, S. 1994 | Cellular Automata and Complexity CRC Press/ 0-201- X
62716-7
Recursos digitales
= S | o
e -c% § | 2 3 8 § o
Autor, afio, titulo y Direccion Electrénica s|3|&|2|z|5|s 8
F1EIE|R|IT 88
(%2} E (=)
Juérez, G. (2021). Centro de Sistemas Complejos IPN. Recuperado el 13 de
mayo 2022, X
de: http://comunidad.escom.ipn.mx/sistemascomplejos/Welcome.html
Centro de Ciencias de la Complejidad. (S/F). Sitio web Centro de Ciencias de la X
Complejidad. Recuperado el 13 de mayo 2022, de https://www.c3.unam.mx/
ICUC, UWE, UK. (sf/f). Unconventional Computing Centre. Recuperado el 13 de
. . X
mayo 2022, de: http://uncomp.uwe.ac.uk/
SFI, USA. (sff). Santa Fe Institute. Recuperado el 13 de mayo 2022, de: X
http.//www.santafe.edu/
IL, USA. (s/f). Wolfram Science. Recuperado el 13 de mayo 2022, de: X
http.//www.wolframscience.com/
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EXPERIENCIA HABILIDADES

PROFESIONAL CONOCIMIENTOS DIDACTICAS ACTITUDES
Dos afos haciendo Automatas celulares Coordinar grupos de Compromiso con la
investigacion o desarrollo de | Sistemas complejos aprendizaje ensefianza
aplicaciones con autématas | Teoria de la computacion Organizar equipos de Congruencia
celulares y sistemas Analisis y disefio de aprendizaje Disponibilidad al cambio
multiagentes algoritmos Planificacién de la Empatia
Dos afios en el desarrollo Paradigmas de ensefianza Generosidad
de software o en el area programacion Manejo de estrategias Honestidad
académica y/o de Coadificacion en diversos didacticas centradas en el Proactividad
investigacién lenguajes de programacién | aprendizaje Respeto
Dos afios en docencia a Empleo de repositorios de Manejo de TIC en la Responsabilidad
nivel superior cédigo de programacion- ensefianza y Solidaridad

para el aprendizaje Tolerancia

Comunicacion
multidireccional

Vocacion de servicio
Liderazgo

ELABORO

REVISO

M. en C. Cristhian Alejandro Avila

Sanchez
Coordinador

Dr. Genaro Juarez Martinez

Participante

M. en C. JesUs Alberto Alcantara

Méndez
Participante

AUTORIZO

M. en C. Andrés Ortigoza Campos

Director ESCOM

M. en C. Ilvan Giovanny Mosso

Garcia
Subdirector Académico
ESCOM

Dr. Fernando Flores Mejia
Director UPIIZ
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